i MINISTERUL EDUCATIEI S|
% CERCETARI STINTIFICE

OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA 28.02.2015 —

CLASA A IX-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1. Se considera sirul (a,)ns1 defprina, =0,a; =1sia, =2yans1-an—a,+1,n>1. Sa
scarateca a, = Z 1+4,a, -a,,
k=1
Florin Rotaru , Focsani (GMB nr.9/2014)

2. Fiea beR, a> —1—8, b> —% astfel incat 3a + 2b = 17 si expresia

E(a,b) = 3V15a + 8 + 4V10b + 7 .
a) Pentru a = 3 sa se demonstreze ¢a E(a,b) < 50 ;
b) Si se determine maximul expresiei E(a, b) si valorile numerelor a, b pentru care se atinge
acest maxim .

Olimpiada locald , Botosani 2014

3. Pentru fiecare numir natural n  definim multimile: 4, = {x € R|x? + [x] < n} si

B, = {x € R|[x?] + x < n}. Demonstrati ci A, € By, 5i B, € Ap41 .

4. Fie ABCDEF un hexagon regulat si M € (AC), N € (CE) astfel incat % = E—E =r. Pentru ce

valori ale lui r punctele B, M, N sunt coliniare ?
Manual clasaa—IX —a
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA 28.02.2015 —

CLASA A X-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.

Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

Fie f:[0,1] - [0, 1] o functie bijectiva. Sa se arate ca urmatoarele afirmatii sunt echivalente:
Q) (fef)x)=x (V)x€[0,1];

b) (fe )+ f(x)=x+f""(x), (V)x€[0,1]
Rozalia Marinescu, Hunedoara (GMB , nr.12/2014)

Fie numerele reale a, b € (1, ©), a<b, si numerele x,y € (a,b). Sia se arate ca
log[(a+ b)y —ab] -logy[(a + b)x — ab] = 4.

Ion Célinescu, Campulung Muscel

Fie M = {z € C||z — i| = 1} . Sa se determine valoarea maxima a expresiei |z +]42 +|z —3|2

atunci cand z € M si pentru ce valoare se realizeaza .

Fief:R->R,f(x)=a*—a*,a>0,a+1.
a) Sa se studieze monotonia functiei f ;

b) Sa se arate ca f este bijectiva si sa se calculeze inversa sa.

C.d.p.
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CLASA A XI-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.

Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

Se considerd multimea de matrice M = {(22—_2xx 29;__11) |x € R*}.

a) Sise arate cd daci A,B € M, atunci A%-B? € M;
b) Existi matrice A € M astfel incat A?°15 = —I, ? Justificati rispunsul .

Manual clasa a-XI-a , Editura Carminis

. Consideram sirul de numere reale (u,),_, definit prin u, =17il siu,, :g+1/un —% . Aratati

ca sirul este convergent si calculati limita sa .

Gazeta Matematica

Fie A, B € My(Q) astfel incat AB = BA, det(A) = —3 si det(4A ++V3B) = 0. Calculati
det(A? + B? — AB).
Olimpiada locala , Constanta 2014

Fie ab€eR, a=>—-2. Sa se determine pentru ce valori ale constantelor a, b avem

vx*+x+a-b 3

lim 5 =—.
x-1 X +2X—3 16

C.d.p.
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CLASA AXII-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

dx, x €]0,2n].

1. Sa se calculeze: -[2 -
+SIN X

O.L. Galati , 2014

2. Sa se determine functiile derivabile f, g: R — R care au proprietatea ca functia f + 3g este 0
primitiva a functiei 2f — g si functia 5f — 6g este o primitiva a functiei 10f + 2g .
Petre Todor , Sebes ( G.M. 6-7-8 /2014)

3. Fie o functie bijectivdi f:R— R si g€ R cu f(q) =2. Pe R se defineste legea de
compozitie ,,*” prina *b = f(f1(a) + f71(b) — q),(V)a,b ER.
a) Determinati elementul neutru al legii de compozitie si simetricul lui @ € R in raport cu
legea ,,*” ;
b) Pentru f(x) = x3, rezolvati ecuatia x? * x = (6 — q)3 .

2
4. Se considera functia f:R? - R?, f_(x, y)={x+ay+a?,y+aj. Daci G = {f;la € R}

aratati cd :
a) (G ,o) este grup, unde ,,o” este operatia de compunere a functiilor;
b) (G ,°0) = (R,+).

Manual clasa a-XI1-a , Editura Carminis



